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Uvod

Pokrok v oblasti obrazového 3D méreni zpUisobuje, Ze video boroskop je stdle potfebnéjsim ndstrojem v sadé kontrolnich néradi.
Zatimco v minulosti dokdzali inspektori identifikovat odeCty a pofizovat snimky; dnesni pokrocilé video boroskopy umoznuji
zmapovat, zmérit a analyzovat odecty ve 3D a sdilet snimky i data bezdratovym pripojenim s odborniky, ktefi nejsou na misté.
Diky vySsi presnosti a dokonalosti umoznuje tato nova funkce video prohlizeni, kterd dopIni nebo v nékterych pripadech nahradi
jiné postupy NDT.

Tento ndvod md pomoci inspektorim a vliastnik(m zafizeni pochopit méfici technologie dostupné u zafizeni Mentor Visual iQ a
zpUsob, jak je Ize spravné pouzit k lepSimu rozhodovani pfi postupech vizudlnich kontrol.

Rada majiteld video boroskopl nedostateéné vyuziva pokrocilé funkce svého kontrolniho zafizeni viivem nedostateéného
Skoleni. S vyuzitim této pFirucky se mizete naucit pouZivat nové postupy a zajistit, aby vase odbornost byla vyhodou vasi
organizace oproti konkurenci.

Vyznam presného méreni

Vzddlené vizudlni kontroly se ¢asto vyuzivaji ke stanoveni provozuschopnosti daného prostredku. Toto rozhodnuti Casto vychdzi
z méfeni odectu nebo funkce uvniti prostfedku. Nepresné méreni mize vést ke zbyteCnym odstdvkdm, likvidaci a zvySovani
ndkladl na Gdrzbu i k ohroZeni bezpecnosti a spolehlivosti. Je tedy nezbytné, aby kontrolofi chdpali, jak maji spravné pouZzivat
dostupné meéfici funkce, aby maximalizovali kvalitu rozhodovaciho procesu.

Pri vyuzivani béznych méficich technologii, jako je stereo, stinové nebo srovndvaci, ma kontrolor malou moZznost hodnotit kvalitu
dat ziskanych pro vypocet vysledku méreni nebo spravnost umisténi kurzoru pro pozadované méreni. To miize Casto vést k
nepresnostem pfi mérfeni a pripadnému zvySovdni ceny nesprdvnych rozhodnuti.

Nejnovéjsi 3D méfici technologie umoziuji v rediném Case pouZivat mnoZinu bod( 3D XYZ ke kontrole kvality dat a presnosti
umisténi kurzoru z fady Ghld a perspektiv. To kontrolordim poskytuje bezprecedentni schopnost kontrolovat svou prdcia
predchdzet ndkladnym omylim.

Presné méreni VideoProbe vyzaduje:

e Proskoleného operatora

Radné nakalibrované zafizeni s provadénou tdrzbou

Vlybér spravné mérici technologie pro dané potreby

Spravné nastaveni méficiho hrotu a nastaveni méreni

Rozbor kvality dat a pfesnosti umisténi kurzoru

Zpristupneéni technologie a pripojeni

KdyZ na pfesném mérfeni zavisi kritické prostfedky, miize

byt vhodné vyuZit druhy ndzor. Vibec poprvé Ize Zivé

video prohlidky sledovat v rediném case na PC, tabletu

nebo chytrém telefonu na opa¢ném konci mistnosti nebo

na druhém konci svéta. Ndstroj pro vzddlenou spoluprdci
InspectionWorks Connect umoZznuje obousmérnou spolupréci
a znaceni obrazu s kontrolory v terénu v realném Case
pomoci pfipojeni pres Wi-Fi nebo Ethernet.

Pokud se prohlidek Gc¢astni vic lidi, mizZete vyuzit vétsi miru
odbornosti, vyssi pravdépodobnost detekce, lepsi produktivitu
prohlidky a nizsi ndklady. InspectionWorks Connect se
doddva za priplatek ke véem modeldm

Mentor Visual iQ.
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Mérici technologie

(viz Navod k pouziti Mentor Visual iQ Manual - Vhody typd méreni)

3D meéreni

Pri vyuziti patentované technologie strukturovaného svétla umoznuje 3D fdzové méreni pfi prohlidce vyhledat, zméFit a
analyzovat odecet pomoci stejné optiky hrotu. Siroké zorné pole a velkd hloubka pole umozruji méfit s pouzitim stejnych
hrotd, jaké se pouzivaji ke kontrole, a tim se eliminuje nezbytné opakovani, vyména hrotu a opé&tovné vraceni na odecet.

3D fazové méreni pFindsi presné méreni ,na miru“, zatimco Setfi ¢as a zvysuje celkovou produktivitu prohlidky. 3D fdzové
méreni pouzivd strukturované svételné vzorce vysilané z hrotu pro 3D snimdni povrchu sledované oblasti a dokdze zmérit
vSechny aspekty povrchovych odectu.

Vyhody:

¢ Zobrazeni a manipulace s 3D mnozinou bod( pro podrobné vyhodnoceni tvaru povrchu a spravnosti méreni
¢ Zobrazeni snimku méfeni na celé obrazovce pro vétsi rozliseni

e Pohyb, kontrola a méfeni bez vymeény sond nebo optiky hrotu

¢ Dostupné u sond o prdméru 6,1 mm

3D stereo meéreni

3D stereo méreni, které spoleénost GE predstavila v roce 2015, pfedstavuje nejnovéjsi technologii méfeni s pomoci video
boroskopu. 3D stereo méreni pouziva stejné optické hroty jako béZné stereo méreni, ale vyuziva pokrocilejsi kalibracni a
zpracovatelské algoritmy pro vznik zcela 3D zndzornéni mnoZiny bod cilového povrchu, které Ize zobrazovat, analyzovat a
|ze s nimi manipulovat.

Vyhody:

» Presnéjsi, opakovatelné méreni oproti béznému, zastaralému stereo méreni nebo stinovému méreni
Prindsi lepsi porovndni nez stereo méreni na vodorovnych a opakovanych odectech
Zobrazte si snimek kamery a 3D mnoZinu bodu vedle sebe, ¢imz ziskate velmi GEinnou analyzu méfeni
U&inné mé&Feni na lesklych (nebo vysoce reflexnich) povrsich s detaily
Méreni na povrsich s vyskytem drobného pohybu

K dispozici na sondy o priiméru 4,0, 6,1 a 8,4 mm

Stereo meéreni

Tradicni stereo méreni, které jako 3D Stereo pouzivd patentovany opticky hranol pro zajisténi levych a pravych stereo zabér
z nepatrné odlisnych perspektiv. Spojeni povrchovych bodt na levém a pravém snimku v misté kurzoru umoziuje vypocitat
3D souradnice a vysledky méFeni. Tato technologie, kterd je dostupna jiz déle nez deset let, se pouziva u systém( s omezenym
vypocetnim vykonem, ale nepfindsi 3D mnozinu bodu, a tim omezuje schopnost obsluhy vyhodnotit kvalitu méreni.

Srovndvaci mereni

vzddlenost od hrotu k cili jako odecet.

Opakované meéreni PC

Pomoci program, jako je Inspection Manager, miZete provést méreni obrazu po prohlidce a rozbor uloZzeného obrazu.
Dnesni schopnosti opakovaného méreni jsou také dostupné na zafizeni s pouzitim systému Mentor Visual iQ nebo na PC.




NEJLEPSI POSTUPY PRO 3D MERENI: POSTUPY A TIPY

Nejlepsi postupy plati pro 3D fazové méreni i pro 3D stereo méreni. Tento ndvod s nejlepsimi postupy Ize
pouzit k dosaZeni nejlepsich vysledkd pri nastavovdni mereni s pomoci ndstroje VideoProbe. Dalsi pokyny ke

konkrétnim typdm méreni jsou uvedeny na strané 6.

Vseobecné pokyny

Zajistéte, aby byl kontrolor proskolen a kvalifikovan pro
dané méreni.

Pomoci internich predpisd nebo ndstroje pro vybér na této
strdnce zvolte vhodnou technologii a typ mérfeni pro vase
potreby.

Zkontrolujte, zda mate hrot méfeni a optiku sondy Cisté a ze
hrot je fédné upevnén. Pokud pouzivate stereo hrot, musite
spravné identifikovat vyrobni islo hrotu pfi prvnim zahdjeni
mérFeni. Hroty 3D fazového méfeni systém rozpozndavéd
automaticky.

Zkontrolujte, zda systém méfi presné, s pomoci bloku
pro kontrolu sledovatelného NIST od spole¢nosti GE, nez
provedete mérfenii po ném.

Hrot umistéte co nejblize k oblasti méreni (nizkd hodnota
MTD). Stereo a 3D Stereo vyzaduje zaostfeni snimku, pfi 3D
fadzovém méreni jsou obvykle méreni malé hloubky (< 0,010”)
nejpresnéjsi, kdyz se provadéji dostatecné blizko, aby byl
snimek nepatrné rozostfen. Méreni z prilis velké vzdalenosti
je nejcastéjsi pricinou nepresného méreni.

Vénujte pozornost varovanim zobrazenym systémem
béhem mérenti, jez mohou signalizovat nespravné nastaveni
nebo nevhodné MTD pro provadéné méreni.

Zkontrolujte nastaveni méreni a umisténi kurzoru se
zobrazenim mnoziny bod( 3D. Radu problém( nelze
snadno rozpoznat pomoci samotného snimku 2D, jsou vSak
oCividné v mnoziné bodl 3D.

Pri provadéni méreni malé hloubky nebo profilu hloubky
pouZzijte zobrazeni mnoZiny bodd 3D s mapou hloubky tak,
abyste ovérili, zda odecet jasné vycnivé z Sumu dat. Pokud
ne, pofidte jiny snimek z mensi vzdalenosti nebo z jiné
orientace.

Kdyz méfite hloubku odectu, jako je prohluber nebo zérez,
pouZzijte zobrazeni mnoZiny bodu ke kontrole, zda méfite
jeho nejhlubsi bod a Ze referenéni rovina méreni je pfesné
zarovndna s referenénim povrchem.

Pri 3D fazovém méreni mohou pfi odrazech nebo stinéni
vzniknout oblasti s niZsi kvalitou dat, ty se zvyrazni Zluté.
Pokud to Ize, nemérte v téchto oblastech, zejména ne
hloubku nebo profil hloubky. Pofizeni jiného snimku z odlisné
orientace mdZe odstranit Zluté zvyraznéné oblasti.

Oblasti, kde systém nedokdzal zjistit 3D soufadnice, jsou
zvyraznéné Cervené. V téchto ¢ervenych oblastech nemérte.

Chcete-li dosdhnout co nejlepsi kvality dat, udrzujte sondu
co nejklidné&ji béhem pofizovani snimku. To je zasadni

2Zvolte si spravnou
technologii 3D méreni

Potrebujete sondu 4 mm nebo 8,4 mm?

\—@—> 3D Stereo

Mérite vysoce reflexni, mastné nebo mokré
plochy?

\—@—> 3D Stereo

Pozadujete Spicku s bocnim pohledem?
3D méreni

¢

Musi byt pozorovaci optika velmi blizko ke konci
Spicky s hornim pohledem, aby bylo vidét do
sledované oblasti kvili mechanickym prekazkam?

\_@_> 3D méreni
3D Stereo

3D Stereo bocni pohled 3D Phase boc¢ni pohled

zejména u 3D fazového méfeni kvlli vysokému poctu
pofizenych snimkd.

PFi 3D Stereo upravte jas a orientaci sledovani snimku,
abyste minimalizovali jas v oblasti z&jmu, nez pofidite
snimek méreni.

Rovné ¢dry nebo okraje na zobrazovanych predmétech

se obvykle jevi zakfivené na 2D snimku kvdli perspektivé

a optické deformaci pfi zobrazovdni. JelikoZ se vsechna
méfeni provadéji ve 3D, rovné 3D méfici linky jsou na 2D
snimku zobrazeny tak, jak by je vidéla kamera, coZ je ¢asto
zakfivené. To pomdaha pfi zarovndvani k rovnym okrajim a
presnéji oznacuje misto méreni.
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Zvolte si spravny typ méreni
pro vase potreby

| kdyz |ze pro nékteré potreby pouzit nékolik riznych typt méreni,

tato tabulka by méla udavat doporuceni odbornikd.

Délka

Jednoduché méreni funkci nebo soucasti
Délka praskliny

Velikost migrace ¢dstic vlivem expanze
nebo eroze/koroze/opotrebeni

Zbyvaijici velikost ukazatell opotiebeni

Umisténi/oblast ode¢td na soucédstce

Bod k linii

Poskozeni hrany lopatky turbiny
Sitka mezery
Sitka svdru

Chybéjici rohy lopatek

Hloubka

Mezery od hrotu lopatky po kryt

Prohlubné nebo zarezy od koroze, eroze
nebo ndrazu FOD

Vnitfni pramér trubek
Viyska svaru
Vykyvy lopatek statoru

Sitka mezery

Hloubkovy profil oblast

Koroze, eroze, vznik prohlubni
Poskozeni vlivem narazu FOD
Maximalni vyska svaru

Maximalni hloubka drdzky od opotrebeni

Plocha

Rohy lopatek
Ubytek povrchové vrstvy
Povrch vzniku prohlubni nebo koroze

Oblast narazu FOD

Multi segment

Celkova dréha praskliny

Ohybdni okraje lopatky nebo vstupni
Uhel odectu

Presnéjsi nez méreni délky na
zakfivenych nebo nepravidelnych
povrsich

Hloubka profilu

Hloubka izolované koroze nebo
prohlubni od eroze

Hloubka poskozeni vlivem ndrazu FOD

Vyska svdru nebo hloubka drazky
opotrebeni

Rychlé hodnoceni obryst povrchu

Méreni roviny

S oblasti pro chybéjici rohy

S bodem k lince pro poskozeni hran
lopatek

S hloubkou pro Spicku lopatky po mezery
v krytu

S délkou nebo bodem na ¢aru pro malé
aspekty

S profilem hloubky oblasti pfi méreni v
poli prohlubni




TYPY MERENI

2 8068868

Tento oddil uvddi kazdy z typ( méreni video sondou Mentor Visual iQ, doporucend pouziti, kde muze byt kazdy
postup nejucinnéjsi, a prindsi napady a doporuceni pro presné nastaveni méreni.

55F
BLK

Mapa hloubky
zapnuta

Anotace

Nahledy

Cely snimek .

MérFeni pfimé vzddlenosti mezi dvéma zvolenymi body kurzoru.

Priklady pouziti:
¢ Jednoduché méreni funkci nebo soucdsti
e Méfeni délky odectu (napf. praskliny)

o Méfeni velikosti migrace ¢astic vlivem expanze nebo eroze/
koroze/opotfebeni

Stanoveni zbyvajici velikosti ukazatell opotfebeni

o M&feni umisténi/plochy odectd na soucdstce

/| Odvolani | Mreni 2/11/2016 551PM [y

55F
MTD = 0.864" BLK

Pridat méreni Dal$i méreni

Nahledy

Nejlepsi postupy pro zlepseni presnosti méreni:

e Délka znamend pfimé meéreni. Neni vhodné pro méreni

vzddlenosti na zakfiveném povrchu.

e Zkontrolujte mnoZinu bod( 3D, abyste zjistili spravné

umisténi kurzord. Uhlopfiéné méfeni nebo mé&Feni mimo
Uhel muze vést k chybé.

e Posunte hrot blize, aby byla cilova oblast na obrazovce co

nejvétsi, zatimco udrzite zaostfené oblasti bodu kurzoru.

e Sledujte, zda se objevi oranZové pomocné ukazatele,

abyste zajistili, ze vzddlenost méreni je v rozpéti intervalu
spolehlivosti.

e Pri 3D fazovém i 3D stereo méreni je nezbytné zacit s ostrym

snimkem, aby bylo mozno kurzory umistit pfesné na odecet.

e Pouzijte méreni roviny, kdyz Cervené plochy brani

spradvnému umisténi kurzoru nebo pokud 3D Sum hrozi
ovlivnénim vysledku. Podrobnosti najdete v oddile Rovina
méreni.
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| 211612016 356 PM [}

4A5
BLK

Mapa hloubky

Anotace zapnuta

Nahledy

Cely snimek .

L | Odvolani | Mgteni | 211612016 3:57 PM [}

. YIS AR 4A5
MTD = 0.640" A N BLK

Nahledy Pridat méfeni

MéFi kolmou vzddlenost mezi linkou (stanovenou dvéma body) a zvolenym bodem.

Priklady pouziti:
¢ Poskozeni hrany lopatky turbiny

¢ Odhad plochy chybéjiciho rohu s pomoci nékolika méreni
bodu k lince

o Sifka drazky nebo mezery

o Sifka svéru

Nejlepsi postupy pro zlepseni presnosti mérent:

e Zkontrolujte mnoZinu bod( 3D, abyste Zjistili spravné
umisténi kurzord.

 Kontrolou mnoziny bodU ovérte, zda referencni linka neni
naklonéna oproti referenénimu okraji na soucdstce. To je
dulezité zejména tehdy, kdyz jsou oba kurzory referencéni
linky na stejné strané jako treti kurzor a ddl od ného.

e Zkontrolujte mnozinu bodU také tehdy, abyste ovérili, zda
zmérend vzdalenost neni Uhlopficnd, coz maze poskytnout
vysSi vyslednou hodnotu, nez je skutecnost.

e Pouzijte méreni roviny, kdyz cervené plochy brani
spravnému umisténi kurzoru nebo pokud 3D Sum hrozi
ovlivnénim vysledku. Podrobnosti najdete v oddile Rovina
meéreni.



Nahledy

2/11/2016 551 PM [mmp

Anotace Ma[z)gphr:zrabky Cely snimek .

4~ | odvolani | Méteni 2/11/2016 550 PM [}

5A7
MTD = 0.765" BLK

Nahledy Pridat méreni

Méri vzdalenost od referencni roviny (definované tfemi zvolenymi body) ke ¢tvrtému zvolenému bodu nad nebo pod rovinou.

Priklady pouziti:

e Mezery od hrotu lopatky po kryt

Prohlubné nebo zdfezy od koroze, eroze nebo ndrazu FOD

Vnitfni prdmeér trubek

Vyska svdru

Wkyvy lopatek statoru

Sitka mezery

% |odvolani| Méfeni

MTD = 0.615"

Nahledy

Méfeni

MTD = 0.644"

Jf

Nahledy

21172016 543 PM [

Pridat
méfeni

211112016 547 PM [P

Mapa hloubky

@ Zoom
zapnuta

Anotace

Nejlepsi postupy pro zlepseni presnosti mérent:

MéFici hrot by mél byt co nejblize k odectu, aby se zvysila
presnost méreni.

Pri pouzivdni 3D fadzového méren prindsi ndhled mimo
kolmou osu nejlepsi vysledky pro méreni hloubky, zejména
pfi méfeni predmétl s lesklymi plochami.

Zelend@ povrchova maska je vidét, kdyz je kurzor referencni
roviny aktivni, a oznacuje body v blizkosti referencni roviny.
Upravte polohy kurzoru pro maximdlni mnozstvi zelené
barvy na referenéni plose. MnoZina bod( 3D slouZi také

k ovéreni, zda je referencni rovina, oznacend modrym
CtvereCkem, pfesné nastavena u referencni plochy.

Po umisténi tfetiho kurzoru funkce Depth Assist (asistent
hloubky) Casto umisti ¢tvrty kurzor na nejhlubsi bod, nejvyssi
bod nebo na nedaleky okraj lopatky. Zkontrolujte polohu
automaticky umisténého kurzoru a podle potfeby ji upravte.

Povolte reZim hloubkové mapy v pohledu mnoziny bodd,
abyste Iépe zobrazili obrysy povrchu, a ovérte, zda méfite
pozadovany bod — Casto nejvyssi nebo nejnizsi na odectu —
a Ze odecet jasné vy¢niva z Sumu dat 3D.

Cara projektovand z bodu méfeni hloubky by méla koncit
v blizkosti nebo uvnitf trojuhelniku tvofeného kurzory
referencni roviny, aby se minimalizovala nepfesnost z
dtvodu naklonéni roviny.

Pokud musite méfit v bodé mimo referencni trojuhelnik,
2vyste velikost referencniho trojuhelniku, abyste to
vykompenzovali (toto plati jen pro rovné plochy, nikoli pro
zakfivené).

Pomoci méfici roviny pfi méreni vzddlenosti od hrotu
lopatky po kryt a Cervené oblasti podél okraje lopatky
brani spravnému umisténi ctvrtého kurzoru nebo Sum 3D
mUze ovlivnit vysledek. Podrobnosti najdete v oddile Rovina
méreni.
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supmwmw—" M E&Fi rovinnou plochu na povrchu tak, Ze vyznaci odecet s
nékolika body kurzoru.

Priklady pouziti:

e Chybéjici rohy lopatek s pouzitim roviny méreni

Ubytek povrchové vrstvy

Povrch vzniku prohlubni nebo koroze

Poskozeni vlivem ndrazu FOD

Nejlepsi postupy pro zlepseni presnosti mérent:

e Podle mnozZiny bod(l ovérte sprdvné umisténi kurzoru.

Nahledy Anotace Mag:p*::ﬁ:’abky

e Pri méreni zakfiveného povrchu snizite chyby zmérenim vice
mensich oblasti a kombinaci vysledku.

e Pomoci roviny méfeni mdzete zméfit plochu a délku
chybéjicich roh lopatky. Podrobnosti najdete v oddile
méreni roviny.

Odvolani | Méren = | 5282015 12:56 PM N | odvolani | Méren 2/11/2016 5:41 PM  [EE

: 5DF
MTD = 0.738" MTD = 0.383" BLU

Nahledy Anotace || V122 Ploubky Nahledy Pridat m&feni

Zméfi celkovou délku po zakfivené nebo zubaté drdze s pomoci fady kurzorl umisténych podél drahy odectu. Kdyz pouZijete tfi
kurzory, ziskdate také 3D Uhel mezi segmenty linky.

Priklady pouziti: Nejlepsi postupy pro zlepseni presnosti mérent:
¢ Celkovd draha komplexni praskliny e Podle mnoZiny bodU ovérte sprdvné umisténi kurzoru.
¢ Celkovd ddlka po zakfiveném povrchu e Rozmistéte své kurzory co nejddle od sebe a soucasné

sledujte drahu odectu, abyste minimalizovali dopad Sumu

e Pomoci tfi kurzorll mazete zméfit Ghel mezi okrajem lopatky 3D dat na vyslednou hodnotu

turbiny a odec¢tem nebo smiSenou oblasti
e Pokud méfite Uhel (k dispozici jen pro tfi kurzory a méreni
vice segmentt) podél okraje, mizete zvysit presnost pomoci
roviny méreni.
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Hloubka profilu
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Pridat méreni

jakéhokoli Uhlu pozorovéni zmapuje kolmou vzddlenost od referencni roviny podél ¢ary mezi dvéma zvolenymi body a

automaticky identifikuje nejhlubsi nebo nejvyssi bod.

Priklady pouziti:

¢ Hloubka izolované koroze nebo prohlubni od eroze
¢ Hloubka poskozeni vlivem nérazu FOD

¢ VWyska svdru nebo hloubka drdzky opotfebeni

 Rychlé hodnoceni obryst povrchu

“v* |odvolani| Méfeni 2112016 5:34 PM

Résuriatdrohyckatzes profepdl eystadegsults
MTD = 1.186"

Pridat

‘ Rty méfeni

U |Odvolani| M&feni 2/1172016 5:37 PM

MTD = 1.199"

H Nahledy

Nejlepsi postupy pro zlepseni presnosti mérent:

e Umistéte hrot méfeni co nejblize k odectu, abyste zvysili
presnost méreni.

e Povolte reZim hloubkové mapy v pohledu mnoZiny bod(,
abyste Iépe zobrazili obrysy povrchu, a ovérte, zda mérite
pozadovany bod — ¢asto nejvyssi nebo nejnizsi na odectu —
a Ze odecet jasné vycniva z Sumu dat 3D.

e Zelend povrchovd maska je vidét, kdyz se kurzor pohybuije,
a oznacuje body v blizkosti referencéni roviny. Upravte
polohy kurzoru pro maximdlni mnozstvi zelené barvy na
referencni ploSe. Mnozina bodl 3D slouzi také k ovéreni, zda
je referencni rovina, ozna¢end modrym ctvereckem, presné
nastavena u referenéni plochy.

e Pokud kurzor zCervend, znamend to nesprdvné umisténi.

e Jelikoz referencni hodnotu urcuje upnuti ke véem datlim
povrchu v obou obvodech kurzoru, zkontrolujte, zda
jsou oba kurzory zcela umistény na stejné roviné zdjmu
— neprekryvaji zadny okraj, nejsou na odsazenich nebo
zakfivenych plochdch, kdy by mohlo dojit k chybé méreni.

e Pokud méfite na zakrivené plose, jako je napfiklad uvnitf
malé trubky, rozmistéte kurzory od sebe ve sméru
rovnobézném se zakfivenim, aby zdstaly na stejné roviné.
V zobrazeni mnoziny bodu by se modry Ctverec referencni
hodnoty mél zobrazit jako tecna referencniho povrchu.

e Pri pouzitich s cilem zjistit nejhlubsi nebo nejvyssi bod je
vhodné pouzit spiSe profil hloubky plochy nebo hloubku nez

profil hloubky, jelikoZ tyto rezimy automaticky identifikuji
nejhlubsi nebo nejvyssi bod v dané oblasti.

Pfirucka pro VideoProbe 3D méfeni | 11



Hloubkovy profil oblasti

Mapa hloubky

Nahledy zapnuta
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Kontroluje Fadu dilkd profilu hloubky v oblasti stanovené tfemi kurzory a identifikuje ten dilek profilu s nejvy$sim nebo nejnizsim

bodem.

Priklady pouziti:

e Koroze, eroze, vznik prohlubni

e Poskozeni vlivem ndrazu FOD

o Maximdlni vyska svaru vEetné orbitdlnich svard

e Maximdlni hloubka drézky od opotfebeni

Nejlepsi postupy pro zlepseni presnosti méreni:

e Umistéte hrot méreni co nejblize k odectu.

PouZivejte s pomoci referencnich ploch, které jsou ploché
nebo jsou zakfivené jen v jednom sméru, jako je rovny
prarez trubky. Nepouzivejte na povrsich se slozitym
zakFivenim, jako je rameno trubky nebo zdkladna lopatky
turbiny na prednim nebo zadnim okraji.

KdyZz méfite na zakfiveném povrchu, umistéte kurzory tak,
aby byly cary referencniho profilu zakfivené. Pokud nemdte
jistotu ohledné spravné orientace, provedte ndcvik na
zkusebnim kusu stejného tvaru. Kdyz jsou kurzory spravné
umistény, méli byste obdrZet vysledek bliZici se nule a
vétSina oblasti by se méla zobrazovat zelené. Viz ndsledujici
obrazky.

| Méeni 21112016 531 PM [
Posunout kurzor pro lepsi vysledek
MTD = 0.404"

Pridat
méfeni

Nahledy Zpét
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e Zelend povrchovd maska je vidét pfi pohybu kurzord
a oznacuje body, které jsou velmi blizko k referencnim
rovindm dilk( hloubkového profilu. Pouze pokud madte
malou zelenou linku pobliz obou linek referencnich profild,
muUzete umistit linky nespravné na zakfivené plose. Viz
ndsledujici obrdzky.

e Linky referencniho profilu sleduji zakriveni plochy a slouzi
ke stanoveni referencnich rovin pro dilky profilu. Umistéte
kurzory tak, aby byly linky referencniho profilu celé na
referenénim povrchu.

e Pomoci mnoZiny bodu 3D ovérte, zda referencni rovina
pro vysledny dilek vyznaceny modrym ctvercem je presné
zarovndna s referencni plochou na misté vysledného dilku.

e Prvni dva kurzory oznacuji prvni linku referencniho
profilu. Treti kurzor stanovi vzddlenost mezi druhou linkou
referencniho profilu a prvni. Systém stanovi koncové body
druhé linky referencniho profilu podle zakfiveni povrchu
podél prvni. Pokud mdte problémy s umisténim druhé linky
referencniho profilu tam, kde ji chcete mit, moznd nemate
sprdvné nastavené méreni vzhledem k zakfiveni povrchu.

| Odvolani | Méfen

Pridat
méfeni

Nahledy



Méreni roviny
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Pridat méfeni

Méfici pomUcka pouZivand ve spojeni s jinymi typy méreni umozZziuje umistit kurzory do ¢ervenych oblasti, kde nejsou Zadnda 3D

data nebo kde Sum v 3D datech mdZe sniZovat presnost mérent.

Priklady pouziti:

S oblasti pro méfeni chybéjicich roht

S bodem k lince pro poskozeni hran lopatek

S hloubkou pro Spicku lopatky po mezery v krytu

S délkou nebo bodem na ¢dru pro malé aspekty, nelze-li se
priblizit

S profilem hloubky oblasti pfi méFeni v poli prohlubni na
rovné plose

S profilem hloubky, kdyz nem(izete umistit kurzory zcela na
rovnou referenéni plochu

Dusledek méfeni roviny na jiné typy méfeni:

Délka, Bod k lince, Vice segmentu, a Plocha: Viechny

kurzory se projektuji na rovinu méfeni a vysledek se vypocitd

s pomoci projektovanych poloh na roviné.

e Hloubka: Prvni tfi kurzory voli jednotlivé body na povrchu
jako u béZného méreni hloubky. Pouze Ctvrty se projektuje
na rovinu méreni.

e Profil hloubky: Rovina méfeni se pouZije jako referencni
rovina, takze kurzory profilu hloubky se mohou prekryvat
okraji nebo byt v Cervenych oblastech. Vysledkem je vyska
nebo hloubka z roviny méfeni. PouZivejte pouze s plochymi
referencnimi povrchy.

* Hloubkovy profil oblasti: Obé referencni linky se umisti
na rovinu méreni, cozZ jim umoznuje prochdzet Cervenymi
oblastmi nebo povrchovymi prohlubnémi bez dopadu na
profily prevzaté mezi referencnimi linkami. Vysledkem je
vyska nebo hloubka z roviny méreni. Pouzivejte pouze s
plochymi referencnimi povrchy.

e Na obrdzku Ize pouzivat jen jednu rovinu mérfeni.

e Pokud se objevuje rovina méreni, vsechna ostatni méren ji
pouziji bez ohledu na poradi, v ném? jste je umistili.

Pfirucka pro VideoProbe 3D méfeni | 13



Varovani EVA pro méreni roviny
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CHcete-li zlepsit presnost, pofizujte snimek s kolméjSim pohledem s kurzorem v blizkosti okraju.
MTD = 1.097" 37°
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“ Snimek Mapa hloubky
WEIERY méfeni zapnuta @ Zoom
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KdyZz pouzivate rovinu méreni s Bodem k lince, Plochou

nebo Hloubkou pro méfeni pobliz okraje, miZe perspektiva
zobrazeni ovlivnit presnost, zejména pokud ma okraj znaény
polomeér. Aby uzivatel mohl maximalizovat pfesnost, systém
zobrazi hodnotu Uhlu zobrazeni okraje (EVA) vedle MTD a
linku Uhlu zobrazeni okraje (linka EVA) v zobrazeni mnoziny
bodU. IdedIni EVA 0° nastdvd, kdyz je linka EVA kolmad k rovné
méreni. Chyba méreni se obvykle zvysuje s rostouci hodnotou
EVA, kdyz méfite v blizkosti zaobleného okraje. Pokud EVA
prekracuje horni mez (25° pro Bod k lince, 35° pro Plochu a
Hloubku) s kurzory umisténymi pobliz okraje, systém zobrazi
vystraznou zprdvu, blikd oranZovy okraj kolem MTD a EVA

a zobrazi se linka EVA se zobrazi oranZové. Chcete-li EVA
snizit, zkontrolujte mnozinu bod( PIného snimku, v némz se
na ¢tyfech teckovanych 3D perspektivnich linkdch zobrazuji
rohy zorného pole, a zobrazi se, jak je nutno nastavit relativni
polohy hrotu a pfedmétu, aby byla linka EVA kolméjsi k roviné
méreni zobrazené v podobé modrého obdélniku. Pofidte novy
snimek s upravenymi polohami a zopakujte méreni.
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Néhledy

Nékteré body ohledné Uhlu zobrazeni okraje (EVA):

E

e Jde o Uhel mezi rovinou méfeni a rovinou zobrazeni okraje
stanoveny pomoci dvou soufadnic 3D na okraji a na
plvodu zorného pole, kde se sbihaji ctyrfi teckované 3D
perspektivni linky v mnoziné bodl PIného snimku. Chcete-
li tento koncept Iépe zobrazit, otevriete predni kryt knihy
s pevnou vazbou a pridrzte si okraj prebalu blizko oka.
Prebal predstavuje rovinu zobrazeni okraje, prvni stranka
predstavuje rovinu méfeni, spojnice mezi nimi predstavuje
okraj plochy a Uhel mezi nimi predstavuje EVA.

e Posouvdnim kurzord po rovném okraji nezménite EVA,
protoZe rovina zobrazeni okraje se nezméni.

e EVA zdvisi na poloZe okraje na snimku. Obrdazek vievo
nahofe zobrazuje nespravnou hodnotu EVA pfi méfeni
v blizkosti levé strany obrdzku s kolmym zobrazenim
uprostfed. Na pravém snimku je zobrazena mnohem lepsi
perspektiva na okraji dilu, coZ se odrdzi nizkou hodnotou
EVA.

e Otocenim hrotu pro bocni pohled v pevné poloze (napf. port
boroskopu) nedojde k velké zméné hodnoty EVA. Obvykle
je nezbytné provést pohyb zobrazovaného pfedmétu nebo
posunout hrot.

e Dle zobrazeni v levém dolnim obrdzku nevyzaduje nizkd
hodnota EVA kolmé zobrazeni dilu. V analogii s knihou
mUzete knihu naklonit a posouvat, i kdyz zachovate Ghel 90°
mezi prebalem a prvni stranou.

e Pokud okraj, podle néhoz provadite méreni, mé maly
polomér oproti méfenému rozméru, Ize dosdhnout presnych
vysledkd, i kdyZ se objevi varovani na EVA, kdyZ se okraj blizi
ke hrotu sondy. Nemérte s vysokymi hodnotami EVA na
okrajich smérem od hrotu.

e V oddile ,Vodici linky roviny méreni” najdete (daje o méreni
na zaoblenych okrajich s vysokymi hodnotami EVA.




Vodici linky roviny méreni
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Skryt vodici

Obnovit Tinky

Vodici linky se zobrazuji v zobrazeni mnozZiny bodd pfi pouZiti
roviny méreni s funkci Délka, Bod k lince, Vice segment( nebo
Plocha. Zobrazi se jako ¢erné cary, které jsou kolmé k roviné
méreni, a sahaji od kurzoru na roviné méreni k boddim na
povrchu pfimo nad nebo pod polohou kurzord. Kruznice jsou

tam, kde vodici ¢ary protinaji povrch.

Priklady pouziti:

e Poskozeni okraje na oblych lopatkach turbin nebo okraje
ventill

e Mezery od plochy lopatky turbiny po kryt
¢ Odhady poloméru okraje
o Sitka mezery

¢ Jakékoli rozméry na roviné mezi body, které nejsou na
stejné roviné

2/12/2016 12:21 PM [
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Bézné méreni po Uhlopficce
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Nejlepsi postupy pro zlepseni presnosti mérent:

Upravte polohy kurzoru na snimku 2D, dokud se na povrchu
v pozadovanych mistech nezobrazi vodici ¢éry a povrchové
kruznice.

Pouzijte, kdyz méfite na zaoblenych okrajich a pokud
pozadujete méfeni na roviné podobné tomu, které ziskdte s
pomoci optického kompardtoru. Bézné méreni Bodu k lince
na odectu zaobleného Celniho okraje v levém dolnim snimku
probihd po Uhlopficce, a tedy poskytuje vyssi vyslednou
hodnotu, nez byste ziskali pomoci optického kompardatoru.
Tentyz odecet je naméfen na levém hornim snimku s
pomoci roviny méreni s vodicimi ¢arami pro odstranéni dhlu.

Nelze spolehlivé pouZit, pokud je EVA vice nez cca 10° a
zaobleny okraj je mimo hrot sondy.

Nelze pouzit, kdyz se 3D data nerozpinaji az k okraji
povrchu.

Je nutno pouzit k navedeni polohy kurzoru na zaoblené
okraje smérfujici k hrotu sondy, zejména kdyz hodnota EVA
prekracuje cca 15°. Zaobleny okraj neni na roviné méreni,
takZe pokud neni hodnota EVA nizkd, kurzory nelze sprévné
umistit s pouzitim jen 2D obrazu. To plati zejména u vyssich
hodnot EVA, které generuji varovani, jak je uvedeno na obou
snimcich vyse.

Pfirucka pro VideoProbe 3D méfeni | 15



Priklady méreni roviny

Rozméry chybéjicich rohl lopatky turbiny:
e Pouzijte méreni roviny s plochou.

¢ Umistéte hrot sondy podle doporuceni v oddile varovani EVA
pro méreni roviny.

e Umistéte rovinu méreni na ¢elni stranu lopatky v blizkosti
chybéjiciho rohu.

e Umistéte méreni plochy s jednim kurzorem na kazdém
zbyvajicim rohu, jeden kurzor v prostoru, kde byval roh, a
tolik, kolik potfebujete, abyste sledovali praskly okraj.

e Stisknete-li ,Done (Hotovo)", upravte pak kurzory tak, aby
prodlouzené cary byly v roviné s okraji lopatky v blizkosti
oblasti chybéjiciho rohu.

e Chybéjici oblast, rozméry chybéjiciho okraje a Uhel rohu jsou
vSechny zqjistény, takZe neni nutné provadét dalsi méreni.

Odecet hrany lopatky turbiny:

e Pouzijte méreni roviny s Bodem k lince, kdyz chybéji 3D data
podél okraje lopatky nebo v pfipadé Sumu.

e Umistéte hrot sondy podle doporuceni v oddile varovani EVA
pro méfeni roviny.

e Umistéte rovinu méreni na Celni stranu lopatky v blizkosti
odectu.

L | 3DPMFF | Méfeni a = | 111212016 0911 &

CHecete-li zlepsit pfesnost, potizujte snimek s kolmé&js$im pohledem s kurzorem v blizkosti okrajt.
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Nahledy Pridat méfeni DalSi méreni
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Pridejte méreni Bodu k lince s obéma prvnimi dvéma
kurzory na okraji lopatky a tfetim na vnitfnim okraji odectu.

Uhel zobrazeni okraje (EVA) se zobrazuje vedle MTD.
Cim niz&i je hodnota EVA, tim vy33i je pfesnost, zejména
pfi méfeni na zaobleném celnim okraiji. Pri kritickém
rozhodovdni se pokuste dosdhnout hodnoty EVA do 15°.
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Priklady méreni roviny

Vzddlenost od hrotu lopatky turbiny ke krytu:

¢ Pouzijte méreni roviny s hloubkou, kdyz 3D data na okraji
lopatky chybi, v pfipadé Sumu nebo pokud jsou stahovany
dol a dozadu ke krytu, jak je uvedeno na obrazku vpravo
dole.

¢ Hrot sondy umistéte nizko ke krytu, abyste vidéli zadni
stranu pod lopatkou. Levy obrdzek dole je pofizen z prilis
velké vzdalenosti nad krytem, coz uddva hodnota EVA 46°.

4| | meteni
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e Umistéte rovinu méreni na celni stranu lopatky v blizkosti
pozadovaného bodu méreni. Prilis velkd vzddlenost mezi
kurzory u okraje lopatky mlze zvysit chybu z dlivodu
zakriveni lopatky.

Prvni tfi kurzory hloubky umistéte na kryt.

Ctvrty kurzor hloubky umistéte na okraj lopatky v zobrazeni
2D. Tento kurzor se vysila na rovinu méfeni, mdze se tedy
jevit mirné mimo okraj v mnoziné bodd, jelikoZz 3D data na
okraji chybi nebo z ddvodu Sumu.
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DATA PRESNOSTI MERENI

Krivky presnosti méreni na strandch 18-19 byly vytvoreny pomoci vysledku testu treti strany s vyuzitim 3DPM
na zarizeni Mentor Visual iQ za rizenych podminek se zkusebnim blokem s matnym povrchem. Je nutno je
vykladat jako schopnost systému za idedlnich podminek. Skutecné vysledky se mohou lisit podle pouZziti, stavu
povrchu, stavu vybaveni a zkusenosti uzivatele.

Chyba délky vs. MTD
Pramér v Ghlu sledovani 0° az 50°
5,33 mm Dlouhd funkce

Chyba cary Pt vs. MTD
Primér v Ghlu sledovani 0° az 50°
1,803 mm funkce Edge Ding
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Graf presnosti pro méreni délky praskliny. Graf presnosti pro méreni bodu k care funkce edge ding.
Chyba ¢ary Pt vs. MTD
Pramér v Ghlu sledovani 0° az 50°
0,94 mm funkce chybéjiciho rohu
9 — = —
5 0005 2 Sy 2
- - o, O - ! L o, O
8 0,004 12,00% < 3 12,00% <
> S £ 0075 S
= L 5} , 5}
G 0,003 9,00% -z = - 9.00% -z
S 5 5 5
5 - % © 2 005 s % ©
E 0,002-747 600% © = 1 600% ©
I3 Q a 7 Q
4 | ] 4 5]
5 0001 3,00% @ o 0025 - 300% 2
o c o
c Q 5 Q
2 0 ! ! ! ! 000% E £ 0 T T T T T 000% E
3 0.2 04 06 038 1 1,2 & 2 5 10 15 20 25 30 35 a
& MTD (palce) MTD (mm)

Graf presnosti pro méreni bodu k ¢are funkce chybéjiciho rohu.

Pozndmka: Roviny mérfeni se v tomto testu nepouzily, ale
pravdépodobné by zlepsily vysledky nékterych aspektt.
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Graf presnosti pro méreni hloubky prohlubné nebo praskliny.

Chyba hloubky vs. MTD
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Chyba hloubky profilu vs. MTD
Pramér v Ghlu sledovani 0° az 50°
0,381 mm funkce hloubky

T T
0,2 04 0,6 0,8
MTD (palce)
5 10 15 20
MTD (mm)

25,00%
20,00%
15,00%
10,00%
5,00%
0,00%

25,00%
20,00%
15,00%
10,00%
5,00%
0,00%

Graf presnosti pro méreni profilu hloubky prohlubné nebo praskliny.
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Graf presnosti pro méreni profilu hloubky vysky svaru.

Chyba hloubky profilu vs. MTD
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Hroty Mentor Visual iQ 4,0 mm

SPECIFIKACE

Optické parametry hrotu méreni a Cisla dili pro Mentor Visual iQ

Hroty pro 3D stereo méreni a hroty pro stereo méreni

C. dilu Barva FOV (st) DOF mm (palce)

TM405555FG Cernd 55/55-FWD 5-inf (.20-inf)

TM&055555G Modré 55/55-SIDE 4-inf (.16-inf)

Hroty Mentor Visual iQ 6,1mm

Hroty pro 3D fazové méreni

XL4TM61105FG Cernd 105 8-250 (31-9.84)
(verze dopredu)

XL4TM611055G Modré 105 7-250 (27-9.84)
(verze do stran)

XL4TM61105FN-8651 Oranzové 105 3-120 (12-4.72)
Hroty pro 3D stereo méreni a hroty pro stereo méreni

XLG3TM616060FG Cernd 60/60-FWD 4-80 (16-3.15)
XLG3TM6150505G Modrd 50/50-SIDE 2-50 (0.8-1.97)
Hroty Mentor Visual iQ 8,4mm

Hroty pro 3D stereo méreni a hroty pro stereo méreni

XLG3TM846060FG Cerné 60/60-FWD 4-50 (16-1.97)
XLG3TM846060SG Modré 60/60-SIDE 4-50 (16-1.97)

Cisla dil& méFiciho softwaru

3D stereo méreni

3D fadzové méreni

Stereo méreni

Méreni projektované roviny

Profil hloubky plochy
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Slovnik

Perspektivni linie 3D - Teckované modré linky zobrazuji Ctyfi rohy

zorného pole hrotu v mnoziné bodd na celém snimku, aby uZivatel
lépe chdpal a zlepsil orientaci hrotu vici povrchu. Mdze se zobrazit
nebo skryt pomoci nabidky nastaveni.

3D fazové méreni - Technologie méfeni, kterd projektuje linkové
vzorce na predmét pomoci soustavy diod. Méfeni se vypocitava
pomoci koncepce rozboru fazového posunu ve spojeni s vlastni
technologii zpracovani.

Mnozina bodu 3D - 3D grafické zndzornéni kontrolovaného povrchu
s linkami a kruznicemi, které zobrazuji méreni provddénd na daném
povrchu. Mnozinu bodd 3D Ize otdcet a sledovat z rdznych uhli a
perspektiv. UmoZiuje kontrolorovi ovéfit nastaveni méreni a bodd
umisténi kurzoru.

Pravodce fadou 3DPM - Vizudlni ndvod zobrazeny pfi sledovéni
Zivého videa s nasazenym hrotem 3DPM pro informace o schopnosti
systému dosdhnout dostatecného jasu diky dioddm hrotu s cilem
zajistit vysoce kvalitni snimky. Zvysujici se pocet dilka pfi priblizovani
se k ciliznamena vyssi kvalitu 3D dat a pfesnost méreni.

3D stereo méreni - Pouzivd stejné optické principy jako stereo
méreni a kombinuje je se schopnosti vytvaret, ovlddat a analyzovat
zndzornéni 3D mnoziny bodU dat méfeni.

Aktivni kurzor - Kurzor, kterym aktudlné pohybujete, vyznaceny
modrym krouzkem.

Informacni sdéleni - ,Pro dosazeni nejlepsich vysledkd by mély
byt referencni kurzory na stejné roviné” - Pri méreni profilu hloubky
znamena, Ze referencni kurzory nejsou na stejné roviné.

Informacni sdéleni - ,Posunte se blize k cili nebo posunte kurzory,

abyste ziskali nejlepsi vysledky” - Znamend, Ze méreni je pfilis malé a
nespolehlivé pfi méreni aktudlni vzddlenosti hrotu od cile. Lze opravit
tak, Ze posunete hrot blize k odectu nebo zvolite vétsi plochu méreni.

CSV - Hodnota oddélend ¢arkou, slouzi k exportovéni dat mnoziny
bodu. Lze otevrit v sadé CAD.

Asistent hloubky - Funkce, pomoci niz systém vyhledava data
povrchu v blizkosti prvnich ti kurzord méreni hloubky a automaticky
umisti tvrty kurzor na nejhlubsi bod, nejvyssi bod nebo na bod na
hrotu lopatky, ¢imz uzivateli uSetfi Cas pfi ru¢nim vyhleddvani téchto
bodu.

Hloubka mapy - ReZim zobrazeni mnoZiny bodU 3D, v némz ma
bud vzddlenost hrotu a cile (cely snimek) nebo kolmd vzdalenost od
referencni roviny méfeni (snimek méreni) barevné kddovdni, aby se
zajistilo lepsi pochopeni miry Sumu 3D dat a obrysG povrchu.

Zobrazeni hloubky profilu - Alternativni 2D zobrazeni profilu hloubky
na zvolené lince profilu délky.

Uhel zobrazeni okraje (EVA) - Zobrazuje se vedle MTD a pomdhd
uZivateli posoudit vhodnost perspektivy sledovéni pfi provadéni
méreni Bodu k lince, Hloubky nebo Plochy v blizkosti okraje povrchu s
pouzitim roviny méreni.

Linka Ghlu zobrazeni okraje (linka EVA) - Linka zobrazend v mnoziné
bodl a uddvajici, kde se urcuje EVA. Idedlni EVA je 0°, kdyzZ je linka EVA
kolma k rovné méreni.

FOD - Poskozeni cizim predmétem.

Cely snimek mnoziny bodu - Zobrazuje viechna méfeni a data
povrchu. Mapa hloubky udavad vzddlenost od hrotu méfeni k povrchu.

Vodici linky - Linky zobrazené v zobrazenich mnoZiny bodU pfi
pouzivéni roviny méreni s funkcemi Délka, Bod k lince, Multi Segment
nebo Plocha, aby uzivatel mohl Iépe umistit kurzory do roviny s body
povrchu mimo rovinu.

InspectionWorks Connect - Ndstroj pro vzddlenou spolupréci
umoznujici zivé prendaseni videa prohlidky, obousmérny chat a
znaceni. Lze aktivovat pfimo na pfistroji Mentor iQ.

Necinny kurzor - Kurzory, které nejsou aktudlné zvolené, vyznacené
zelenym krouzkem.

Inspection Manager - PC ndstroj pro opakované méreni pro snimky
vizudlni kontroly.

Snimek méfeni mnoziny bodu - Zobrazuje pouze aktivni mé&feni a
data povrchu v blizkosti. Mapa hloubky znaci kolmou vzddlenost bodd
povrchu od referencni hodnoty méreni.

Chybéjici roh - Roh lopatky turbiny, ktery se ulomil, obvykle viivem
ciziho predmétu prochdzejiciho turbinou.

MTD - MaximdlIni vzddlenost cile. Uddvé vzddlenost nejvzddalenéjsiho
bodu kurzoru pfi daném méreni od hrotu sondy.

Sum v mnoziné bodd - Artefakty v 3D datech, které nehovofi o
skutecné geometrii povrchu. Sum se obvykle snizi posouvanim hrotu
bliz k cilovému povrchu nebo zménou Uhlu priblizeni, ¢imZ se snizi
odrazy.

Oranzovy obrys vysledki méfeni a hodnota MTD - Uddavd, ze
méreni je prilis malé a nespolehlivé pro aktudini vzddalenost od hrotu k
cili. Lze opravit tak, Ze posunete hrot blize k méreni nebo zvolite vétsi
plochu méreni.

Dilky profilu - Drahy podél povrchu mezi linkami referencniho profilu
v méFeni profilu hloubky oblasti, které mapuji kolmou vzddlenost mezi
body povrchu a referencnim povrchem.

MérFeni projektované roviny - PouZiti roviny méfeni ve spojeni s jingm
druhem méfeni pro matematickou projekci roviny povrchu pres cely
snimek a méreni na této roviné.

Cervené vyplnéné kurzory na profilu hloubky - Znamend, Ze kurzor
neni na rovném povrchu nebo na stejné roviné. Kurzor je nutno
presunout, aby bylo méreni presné.

Cervend maska na snimku - Znamend, Ze data povrchu v této
oblasti nejsou dostupnd k méreni. Posunutim blize nebo Upravou
orientace zobrazeni mdzete zmensit oblast ervené masky.

Referencni linka - PFi méfeni bodu k lince prvni dva kurzory umisténé
na neménnych bodech povrchu definuji rovnou referencni linku v
prostoru 3D, od niz se méfi vzddlenost k bodu tretiho kurzoru.

Referencni rovina - Rovina vymezend tfemi nebo vice body na
referencnim povrchu, od niz se vypocitava kolma vzddlenost k
ostatnim boddm povrchu. Modry ¢tverec vyznacuje polohu referencni
roviny v zobrazeni 3D mnoziny bodd snimku méreni.

Pozndmka: Referencni rovina se vypocitdva jako plochd, i kdyz
povrch, na némz rovina spocivd, plochy neni. Jde o mozny zdroj chyb.
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Linka referenéniho profilu - Linky profilu hloubky oblasti stanovené
kurzory méreni, které ndsleduji obrysy povrchu a slouzi ke stanoveni
oblasti a referencnich rovin pro dilky profilu.

Referencni povrch - Neménny povrch dilu, ktery slouZi jako reference
pro riznd mérent.

Vysledny dilek - Dilek profilu profilu hloubky oblasti, ktery zahrnuje
nejvyssi nebo nejnizsi bod a zobrazuje se na snimku a v mnoziné
bodd.

Maska povrchu - Zobrazuje body povrchu velmi blizko k referencni
roviné méreni zelené, aby uzivatel mohl zjistit presné referencni roviny
s funkcemi Méfeni roviny a Hloubky, Profil hloubky a Profil hloubky
oblasti.

Zlutd maska na snimku - PFi 3D fazovém méfeni znamend, e

data povrchu mohou mit nizkou kvalitu pro méreni. MizZe existovat
mald méreni. Oblasti zluté masky casto vyvolavaji odrazy povrchu
na povrch. Zménou orientace sondy dojde k odsunuti téchto odrazd
mimo hrot sondy a zlepsi se kvalita dat a snizi se nebo odstrani
oblasti se Zlutou maskou.
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